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چكيده
ي علم و تكنولوژي با مهاجرت فراوان مردم به شهرها همراه بوده است، هجوم جمعيت به شهرها، مشكلاتتوسعه

دانشمندان و پژوهشگران . مرتبط با جمعيت، محيط زيست، ترافيك، زمين و مصرف انرژي را به دنبال داشتشهري

برداري و استفاده از فضاي زيرزميني را توصيه و ثابت كردند كه استفاده از معضلات، بهرهصاحب نظر، براي حل اين 

.تواند تا حدي از مشكلات شهري را حل كندمي) زميني و ارتفاعسطح، زير(فضاي سه بعدي شهري 

سطوح زيرين در ديگر كشورها برداري از ها و نتايج بهرهاي از يافتهكند؛ خلاصهمقاله حاضر با نگاهي تحليلي سعي مي

سنجي فضاي زير سطحي اين محدوده را بررسي چنين با در نظر گرفتن بافت پيرامون حرم مطهر، امكاننشان دهد و هم

.كند

العاده دارد، به همين ي پايدار شهري اهميت فوقهاي زير سطحي در توسعهي مطالعات انجام شده؛ مجموعهبر پايه

ي مطلوب از ظرفيت ترازهاي زيرين و استفادهبر ضرورت طراحي ترازهاي زير سطحي تأكيد دارددليل پژوهش حاضر

ها در استفاده از ترازهاي زيرين، يكي از مهمترين ظرفيت. داندتر از رشد و گسترش شهرها در سطح ميشهر را مناسب

توسعه در ترازهاي زيرين به شناسايي بررسي تأثيرات . ي طرح بهسازي و نوسازي پيرامون حرم مطهر استمحدوده

ها و راهكارهايي به منظور تبديل ترديدها به انجاميد و به همين علت جستجوي و اتخاذ سياستهاي آن ترديدها و تائيد

.رسدتائيدها ضروري به نظر مي

).ع(مون حرم امام رضابافت پيرا- ي پايدار شهريتوسعه-ي كارا از فضااستفاده-فضاهاي زير سطحي:هاكليدواژه

دانشجوي كارشناسي ارشد اقتصاد ، دانشگاه فردوسي مشهد1
كارشناس ارشد عمران ، شركت عمران و مسكن سازان ثامن2



مقدمه-1

گيري روابط و تعـاملات  اجتمـاعي   اي زنده، پويا و در حال تغيير، همواره محل شكلشهر به عنوان پديده:لهبيان مسأ

هاي شهري دارد كه امكان حضـور در فضـا و   اي مستقيم با افزايش كيفيت فضاها و محيطافزايش اين تعاملات رابطه. بوده است

رشد جمعيت منجر به گسترش افقي شهرهاي بدون كنترل شـده اسـت و   . كنندافراد با يكديگر و با محيط را تسهيل ميتماس 

گونـه توسـعه بـا    است كـه ايـن  مشكلاتي از جمله ترافيك، آلودگي هوا، كاهش فضاي سبز و كاهش منابع آبي را به وجود آورده

.[1]توسعه پايدار مغايرت دارد

هـاي  مكـان ،هاي غير قابل تجديـد شـدني هسـتند   بزرگترين مصرف كنندگان مواد و انرژيكه بر اينعلاوهكلان شهرها 

اين ميان به منظور حل برخي از اين معضـلات و دسـتيابي بـه    در]. 23[نمايندهاي زراعي را محدود مينقابل استفاده مثل زمي

اي و بر مبنـاي امكانـات و   هايي كه به شكل پايهتوسعه شهري، تهيه طرحيدوام و انعطاف پذير در زمينهراهكارهاي منطقي، با

شـهر  . دباش ـز اهميـت فراوانـي برخـوردار مـي    ا،نمايـد سازي شهر را براي شهروندان ارائه هاي غنيهاي موجود، روشمحدوديت

توانـد  يريت و طرح ريزي شود مياي است كه اگر به خوبي مدزيرزميني و يا توسعه در سطوح زيرين شهر، پتانسيل كشف نشده

سال بيست و يكم بود، قرن مرتفعهاي زمان ساختمانبيستم اگر قرن . [3]تأثير بسيار زيادي بر توسعه پايدار شهر داشته باشد 

.[25]بناهاي زير سطحي خواهد بود

ديـد را بـراي توسـعه    ند فضـاهاي ج توااين فضاها مي. حجم شهرها استبهينه سازي سطوح زيرزميني به معناي كاهش 

.را تا حدي به فضاهاي زيرين منتقـل نماينـد  …شهر به وجود آورند و بعضي از عملكردهاي شهري مانند حمل و نقل، خريد و 

فضاهاي زيرزميني باعـث اسـتفاده   يتوسعه. فضاي سبز در سطح امكان بيشتري دارديهاي اجتماعي و توسعهبنابراين فعاليت

. شودبهتر از فضاها، رواني جريان ترافيك، كاهش آلودگي صوتي و بهبود كيفيت زندگي مي

:ضرورت انجام تحقيق

و موقعيت منحصـر بـه   ) ع(بررسي روند تغييرات فضا و فعاليت در شهر مشهد به واسطه حضور بارگاه ملكوتي حضرت رضا 

باشد، نياز به نوعي توسعه نـوين را  ها زائر و مسافر در سال ميخاص شهري كه پذيرايي ميليونيودهفرد آن به عنوان يك محد

در حـال حاضـر   . سازد كه قادر به پاسخگويي به نيازهاي روز افزون زائرين و ديگر استفاده كنندگان اين فضـاها باشـد  مطرح مي

م كـارايي شـبكه ترافيكـي و سيسـتم حمـل و نقـل، كمبودهـاي        مركزي شهر مشهد با مشكلات فراواني از قبيل عديمحدوده

هاي زيست محيطي و عدم استفاده از زمين مواجه انواع آلودگيو فضاهاي سبزوتفريحي، فضاهاي باز شهري،فضاهاي خدماتي

حل برخـي از ايـن   هاي خود شرايط و امكاناتي جهت توانند با تكيه بر پتانسيلفضاهاي زيرسطحي در اين محدوده مي. باشدمي

هـاي زيرزمينـي بـه طـور كلـي      مزاياي عمده مجموعه. مشكلات فراهم آورده و به بهينه سازي عملكردهاي شهري كمك نمايند

محافظت در برابر آتش سوزي، عملكرد در هنگام زلزلـه،  محافظـت   هاي جوي،كنترل گرما، محافظت در برابر پديده: عبارتند از

.[1]امنيتاي،ت در برابر انفجار، ايمني در برابر تشعشعات هستهدر برابر سر و صدا، محافظ

[5,6]:ترازهاي زيرسطحي عبارتند ازضرورت انجام مطالعات جامع

.ي طرحـ قيمت بسيار زياد زمين در محدوده1

.ناشي از ارتفاع داردتر كه مغايرت با محدوديتاكم بيشتر و ساخت زير بناي افزونـ تمايل سرمايه گذاران به استفاده از تر2

.جمعيت و نيازهاي آتي آنانهايندزـ رشد ف3



:هاي تحقيقفرضيه

مسـئله اصـلي   . گـردد وال پژوهشي مطـرح مـي  ئس،اين تحقيق توصيفي بوده و فرضيه ندارد و به جاي فرضيه پژوهشي

.دار بودن طرح استپژوهش اثبات توجيه

:تحقيقيپيشينه

موضوع پژوهش حاضر اگرچه در دنيا موضوعي كاملاً شناخته شده است و در شهرهاي مختلف به طرق گونـاگون حـل   

كارهايي كـه در ايـران دربـاره    . معضلات شهري را به عهده دارد ولي در كشور ايران به طور جدي نسبت به آن توجه نشده است

.باشدطرح فوق انجام شده به شرح زير مي

4و ريمونداسـترلينگ 3نوشته جان كارمودي)Underground Space Design(اب طراحي فضاهاي زيرسطحي ـ ترجمه كت1

.كه توسط آقاي مهندس وحيدرضا ابراهيمي به فارسي ترجمه شده است

سـه  سوسـعه ، آسـتان قـدس رضـوي ، طـاش و مؤ     توفجـر مهندسين مشاوردرارتباط با حيات زيرسطحي مركز شهرمشهد-2

باشـد و هـم اكنـون نيـز     سند تصميم سـاز مـي  يداير برتهيهاند كه عمدتاًها مطالعاتي كردهتوسعه محيط و سكونتگاهپژوهشي 

.باشندگروهي از مهندسين مشاور در حال انجام مطالعات تكميلي مي

:اهداف تحقيق

در ايـن  . شـده اسـت  انجـام مون طراحي فضاهاي شهري زير سـطحي  هاي بسياري در نقاط مختلف جهان پيراپژوهش

.گردد تا اهداف تحقيق بيان گرددقسمت به طور كلي سعي مي

. ـ بيان اهميت بهره برداري از فضاهاي زير سطحي1

.پيرامون حرم مطهريـ تعديل فشار و كنترل تراكم فزاينده در بافت فرسوده2

طرح نوسازي و بهسازي حـرم مطهـر حضـرت رضـا     يآوري بهره برداري از فضاهاي زير سطحي در محدودهـ اطمينان از سود3

). ع(

:روش تحقيق

.شوداي هم در اين راستا استفاده مياين طرح يك تحقيق اسنادي است كه البته از منابع كتاب خانه

:قلمرو تحقيق

.است) در حدفاصل حرم مطهر تا شارستان رضوي(قلمرو مكاني تحقيق قسمتي از بافت مركزي شهر مقدس مشهد 

مروري بر ادبيات موضوع- 2
هاي بسياري در نقاط مختلف جهان پيرامون مباحث گوناگون برنامه ريزي و طراحي فضاهاي شهري زيرسطحي پژوهش

يابي، تحليل و برنامه ريزي، سـاخت و ايمـن سـازي ايـن     دستاورهاي نوين تكنولوژي در مكانبا نگاهي به مباني توسعه پايدار و 

استفاده از فضاي  زيرزمين براي اولين بار به عنوان غارهايي كه پناهگاه و محل ذخيره غذا براي . استگونه فضاها صورت گرفته 

و تركيـه  ) سال قبل از مـيلاد 4000(چين اي از اين نوع استفاده از فضاي زيرين درنمونه. [9,15]هاي اوليه بود، آغاز شدانسان

٣ John Carmody
٤ Raymond Sterling



تفاده از زيرزمين به عنوان روشي براي بهبود الگوهاي شهري در آغاز قرن اس. [10]شده استمشاهده) سال قبل از ميلاد400(

هاي بسياري در زمينه زير سـطحي  پيشرفتبيستمدر اواخر قرن . مطرح شد5ميلادي توسط معمار فرانسوي اوژن هناردبيستم

پـدر  (ر فرانسـوي ديگـر   تفكيك عمودي عملكردهاي شهري بعدها توسط يك معمـا يايده. [6]و تكنولوژي خاك صورت گرفت

وي ايده استفاده از زير سطح زمين را به عنوان بخشـي از شـهر و   . به كار گرفته شد6به نام ادوارد اتوجان) شهرسازي زيرزميني

مزاياي مستقيم و غيـر مسـتقيم   8ينگلاسترو7دگودار1995در سال . [3]مطرح كرد1930فرآيند برنامه ريزي در اوايل دهه 

هـاي  هـا  و كارمنـدان و بدنـه   هاي مختلف شامل استفاده كنندگان، صاحبان شركتاستفاده از فضاهاي زيرسطحي را براي گروه

سـاختار اصـلي   هـا آنيد، در ايـده ن ـكنساختارهاي اصلي و فرعي را مطرح مـي يايدههاآن. دندهسازماني و سياسي نشان مي

گيرند و ساختارهاي فرعي شامل خدمات ارائه در زيرزمين قرار مي…....وهاي دسترسي، حمل و نقل، زيرساختارها شامل شبكه

ي ايـده 2002، 1998، 1996در سالهاي ، 12، و اوراتو11، سولدو10، ري9رابرتس. [11,22]شده در روي زمين پيشنهاد شده است

ها بيشتر بـه برنامـه ريـزي زيـرزمين در جهـت كـاهش       در اين ايده. اندمطرح كردهراپايدارياستفاده از زير زمين براي توسعه

، ارزيـابي كلـي بـراي تصـميم گيـري      ) 1998(و همكـاران  13خوفمـاني . [3]شـهري تأكيـد شـده اسـت    كيفيتاء قارت،آلودگي

نابع و زيانهاي استفاده از فضـاهاي  ،  م)1998(و همكاران 14رونكا. [16]را انجام دادندزمينياستراتژيك استفاده از فضاهاي زير

.[20]زير سطحي را بر حسب عوامل اقتصادي، تكنولوژيكي، اجتماعي و محيطي بررسي كرده اند

هـاي زيـر زمينـي را    محيطي فضاي زير سـطحي در ايسـتگاه  ارزش اقتصادي بهبود كيفيت) 2000(و همكاران 15نيشي

بـراي  ) زير يا روي سطح (گزارش دادند كه براي گزينه ) 2004(للي تونل انجمن بين الم13گروه كاري . [17]بررسي كرده اند

.[13]ها و درآمدها لحاظ گرددسيستم حمل و نقل شهرهاي بزرگ بايد تمام هزينه

هاي زير سطحي به طور شگفت انگيزي رايج گرديده و استفاده هاي مختلف از فضاهاي امروزه ساخت فضاها و ساختمان

راستاي ارتقاء محيط، پايداري آن، نگهداري انرژي، ايجاد  محيط زيست پاكيزه، گسترش امنيت عمـومي  زير سطحي همگي در 

دهد دلايل بررسي انواع مختلف فضاهاي زير سطحي در كشورهاي مختلف نشان مي. باشدو در نهايت ارتقاء كيفيت محيطي مي

[3]:د ازگرايش به استفاده از سطوح زير زمين در شهرسازي عبارتنيعمده

.در كاناداروتداوم حيات شهري در شرايط نامساعد جوي مثل شهرهاي مونترال، تورنتو و ونكو-1

.در امريكادر شهر بوستنBig Digگيري از سطوح زير زميني براي حمل و نقل شهري مثل پروژه تونل سازي بهره-2

.وري اقتصادي زمين مثل شهر توكيوافزايش بهره-3

.مهلاستكوهلسينكيشهر حيطي مثل كاهش آلودگي زيست م-4

.  پكنوحفاظت در برابر بلاياي طبيعي مثل شهر توكيو-5

٥ - Eugene Henard
٦ -Edouard Utudjan
٧ Godard
٨ sterling
٩- Roberts
١٠-Ray
١١-Soldo
١٢-Orate
١٣Monnikhof
١٤ Ronka
١٥ Nishi



بررسي كلي سطوح زير زميني و بهينه سازي منابع زير سطحي - 3
هـاي كيفـي   استفاده از فضاي زير سطحي اين است كه وسيله اي براي دستيابي بـه جنبـه  ييكي از دلايل كلي و عمده

توسعه زير سطحي به تنهايي هدف نيست، بلكه ابـزاري بـراي دسـتيابي بـه اهـداف اسـتراتژيك       . [24]مثل بهبود محيط است 

پايـدار بنـا   يهاي زير سطحي، بر اساس اصـول توسـعه  ساختمان. [8]كه خود يك هدف باشدارتباطات و حكمراني است، تا اين

انرژي، افزايش تنوع ساختارهاي شـهري و ايجـاد خـدمات    يهاي محيطي، ذخيرههشده است و هدف به حداقل رساندن مخاطر

در بعضـي از كشـورها مثـل    .[21]تر و قابل دسترس بـراي سـاكنين و حمايـت از فرهنـگ و چشـم انـداز شـهري را دارد       راحت

راه حل زير زمينـي،  .ا استدليل اصلي اهميت زير سطحي، شرايط مكاني و جغرافيايي در آن كشوره [18]و ايتاليا[14]ژاپن

پس  در اين خصوص استفاده از فضاي زير سـطحي توصـيه نمـي    . جايگزين اصلي براي كاربرد مسكوني يا كار تمام وقت نيست

گـذر و سـاير تسـهيلات در زيـر زمـين قـرار       هـا، زيـر  ها، ايستگاهدر مراكز شهرها اجازه داده شده تا تسهيلات، مغازه. [19]شود

.[12]بگيرد

:آمده است1تعدادي محدوديت و راه حل ممكن براي كاربرد فضاهاي زير سطحي وجود دارد كه در جدول 
محدوديت و راه حل ممكن در كاربرد فضاهاي زير سطحي-1جدول 

راه حل ممكنهامحدوديت

I .هاي قانونيجنبه :

هاي بزرگ ـ قانون و مقررات نامشخص در ارتباط با پروژه

ـ مجوزهاي قانوني در مورد ساخت و ساز زير زميني در بخش خصوصي و 

. دولتي مشخص نيست

هاي گيري در پروژههاي مربوط به تصميمـ هماهنگ سازي قانوني روش

در دست مطالعه

ـ قوانين و مقررات مربوط به زيرزميني به صورت شفاف ارائه شود و در 

.صورت لزوم مورد بازبيني قرار بگيرد

II .سرزمينيشهاي آماجنبه:

هاي مايش سرزمين و سياست برنامه ريزي به طور كلي بر فعاليتآبرنامه -

.بالاي سطح تمركز دارد

مايش سرزمين براي استفاده از فضاهاي بالاي سطح در پايين آـ توسعه 

سطح 

1ادامه جدول 

راه حل ممكنهامحدوديت

مايش سرزمين صورت آهاي ممكن به وسيله اصلاح عملكرد حلـ راه

. گيرد

III.فقدان چارچوب ارزيابي پويا :

. اي نداردهاي زيرسطحي اغلب روش تصميم گيري هماهنگ شدهگزينه ـ 

هاي بالاي سطح و زيرزمينـ فقدان روش مناسب براي مقايسه گزينه

هاي ود كه تمام جنبهـ توسعه چارچوب ارزيابي پويا، اطمينان حاصل ش

.مربوط درهر مرحله از فرآيند ارزيابي لحاظ شده است

.IVناآشنايي با امكانات ساخت و ساز زيرزميني:

ـ استفاده از فضاي زيرزمين مفهوم نسبتاً جديدي است و بسياري از امكانات 

.هنوز ناشناخته است

زيرزميني ـ براي اطمينان از استفاده بهينه از امكانات ساخت وساز

برخي از حاميان خاص مشخص كنند چگونه اطلاعات استراتژيك 

.توانند با اهداف فرموله شودمي

V .زيست محيطي:

ـ آلودگي زيست محيطي به ويژه آلودگي هوا و آلودگي صوتي در زير سطح 

ـ كاهش امكان كاشت گياهان 

ـ افزايش سرانه فضاي سبز 

ـ استفاده از بافر سبز در لبه ترازهاي زيرسطحي به عنوان صوت شكن 



هاي عمليات ساختماني و انتقال به موقع ـ مديريت پسماندها و زباله

ها به خارج از محدودهآن

:گيري از سطوح زيريندلايل نياز مشهد به بهرهبررسي كليات طرح و وضع موجود و-4
ميليـون نفـر خواهـد    39به بيش از 1400تعداد مسافران و زائران شهر مشهد در سال با توجه به مطالعات انجام شده، 

مركزي، انعطاف پذيري آن را نسـبت بـه بـروز چنـين حـالتي بـالا بـرد و در        يدر نتيجه بايد با طراحي مناسب محدوده.رسيد

. [2]پروژه، زمينه را براي اقدامات كالبدي در محدوده طرح فراهم آورديارزيابي عوامل ياد شده در طول دوره

پيراموني حرم منجر به توسعه افقي و ارتفاعي شهر شـده  يها به اقامت در محدودهافزايش تعداد زائران و علاقمندي آن

ون حـرم مطهـر، توسـعه    ناشي از كشش بالاي جمعيت، حجم وسيع ساخت و سازهاي پيراميويژگي هاي خاص محدوده. است

مزاياي عمـده فضـاهاي زيـر سـطحي در محـدوده حـرم مطهـر        . شهري مركز مشهد را به استفاده بهينه از فضا سوق داده است

[4]:عبارتند از) ع(حضرت رضا 

.ساختماني در محيط مركز شهر مشهدـ كمك به كاهش تراكم

.حرم مطهر يـ كمك به رفع كمبود فضاهاي باز شهري روي سطح در محدوده

.ه رفع كمبود فضاهاي سبز و تفريحيـ كمك ب

.نقلوـ بهبود شرايط نامساعد ترافيكي و حمل

.ـ كاهش آلودگي هوا

.مشكلات فرهنگي در بافت قديم شهرـ كاهش ناپايداري اجتماعي و

.هاي اقتصاديـ بهبود ضعف

وان شناسي ، فرهنگي ، كالبدي و ترافيك اسـتفاده از  ، فني ، زيست محيطي ، اجتماعي و راقتصاديابعاد2در جدول 

.بررسي شده است) ع(امام رضافضاهاي زير سطحي اطراف حرم مطهر 

)ع(ابعاد مختلف فضاهاي زير سطحي اطراف حرم مطهر امام رضا-2جدول 

معايبمزاياهاجنبه

اقتصادي

متـراكم وـ افزايش درآمدهاي اقتصادي ناشي از  استفاده بيشتر

هاي پروژه از زمين و تأمين هزينهتر

در زير سطحگرمايش و سرمايشحفظ انرژيـ 

هاي تجاري و مركز ثقـل  تبديل محدوده حرم به يكي از قطب-

هاي بازرگانيفعاليت

هاي مورد نياز شهري  تامين كاربري-

هاي عمومي و خصوصي هاي ساخت در پروژهـ افزايش هزينه

تأسيسات شهري به ويژه آب و فاضلاب و هايـ افزايش هزينه

دفع آبهاي سطحي

فني

هااستفاده از فضاي زيرزميني سطحي جهت توسعه زيرساخت-

پيوستگي سطوح زير سطحي حرم با سطوح زيرسـطحي شـهر   -

به منظور به وجود آوردن شرايط مناسـب بـراي تأسيسـات زيـر     

بنايي

منـدي از  بهـره نيـاز بـه  تأمين تأسيسات و تجهيزات زير بنا -

.پيشرفته در اين زمينه داردتكنولوژي 

هاي زيست محيطي به ويژه آلودگي هـوا و آلـودگي   دگيـ آلوـ حفظ و ارتقاء زيست بوم پايدارزيست 



از گرمـا و سـرماي محـيط بيـرون جهـت      دورـ ايجاد فضايي به محيطي

دسترسي به حرم 

هـا،  ، آلاينـده ـ كاهش عوامل استرس زاي بيروني مثـل آلـودگي  

هادر روي سطح براي پيادهصداي ترافيك

صوتي در زير سطح 

ـ آلودگي ناشي از مسيرهاي فشار قوي برق

اجتماعي ـ 

ناسيشروان 

ـ ارتقاء و كيفيت زندگي در مراكز شهر 

ـ حفظ و ارتقاء نظام زندگي مسالمت آميز جمعي ـ شهري 

ـ ارتقاء كيفيت فضاي زيارتي با حفظ آرامش مورد نياز 

ـ افزايش حس تشويق و اضطراب 

ـ افزايش ضريب جرم خيزي 

دن تسهيلات براي افراد كم توان وـ دشواري فراهم آور

2ادامه جدول 

معايبمزاياهاجنبه

ـ قابليت پاسخگويي به خدمات و نيازهاي زوار و شهروندان 

ميزان تمايل و تعلق خاطر ساكنين با از بين بردن ـ بازگرداندن

بخشي از مشكلات محدوده توسط احداث فضاهاي زيرسطحي

ناتوان 

بـالاي  (هاي بدون پنجـره  ـ رضايت شغلي در مقايسه با مكان

تر استپايين) سطح 

فرهنگي

ـ شكل گيري فضاهاي مناسب براي گردشگري 

بـا  ـ استفاده از مفاهيم معنوي و اعتقادي در فضاي زير سطحي 

وجود و حضور معنوي حرم و تأثير محوري آنرتكيه ب

گذاري بـيش از انـدازه جمعيتـي و كـاركردي در پهنـه      رـ با

ها و تشديد عدم تعادل كنوني مورد نظر نسبت به ساير پهنه

و ـ حس مكان در اطراف حرم غالباً مذهبي ـ فرهنگي اسـت  

تداوم انتقال اين حس به فضاي زير سطح با ترديـد رو بـه رو   

.است

كالبدي 

ساختار

هاي سه گانه حرمبراي پيوستگي حوزهصتيـ ايجاد فر

نوسازي در شهر در مقياس كلان -

ـ افزايش سطوح فضاهاي شهري 

هـاي ـ ايجاد فضايي يـك پارچـه در زيـرزمين و فاقـد بريـدگي     

منقطع

ـ كاهش تراكم در محيط شهري 

شهركلهـ جلوگيري از تخريب بيشتر شا

در فضاهاي زيرسطحي بـه مراتـب   ـ ايجاد هويت و شخصيت 

.ر استتمشكل

ـ حس محدوديت شديد در زير سطح 

ـ عدم ارتباط بصري و ديداري زائران با مجموعه حرم مطهر 

دسترسي و 

ترافيك

تر آسانتر و ـ جابه جايي ترافيك روان

ح زيرسطحي وهاي تندرو و كندرو در سطـ انتقال و ايجاد شبكه

ت خـارجي بـه محـدوده    ف ــ ايجاد مسيرهاي سريع و امـن  از با 

حرم در زيرزمين بدون تخريب بيشتر بافت

مشكلات ناشـي از حضـور اتومبيـل در زيـر سـطح ماننـد       -

…آلودگي و 

يريگنتيجه- 5
وان چنين نتيجـه گرفـت   تي پايدار شهري ميهاي زير سطحي و توسعهپيرامون مجموعهبر پايه مطالعات صورت گرفته 

مطلـوب از ظرفيـت ترازهـاي زيـرين شـهر را      يكيـد دارد و اسـتفاده  ضرورت طراحي ترازهاي زير سطحي تأكه اين پژوهش بر

هـا  ها و چالشسطحي مهمترين فرصتدر برنامه ريزي توليد فضاهاي زير . داندتر از رشد و گسترش شهرها در سطح ميمناسب

:عبارتند از

.ضرورت توسعه و به كارگيري فضاهاي زير سطحي شهري در راستاي رسيدن به پايداري محيطي-

.ها به زيرباز روي زمين با انتقال بخشي از فعاليتفضاي امكان افزايش فضاي سبز و -



مقابل شرايط جوي نامساعد از قبيل سرما، بارندگي و تابش مستقيم هاي مختلف استفاده كننده در محافظت زائرين و گروه-

.آفتاب

مـورد  يهاي آتـي و امكـان ايجـاد اشـتغال در محـدوده     در سالهاي مربوط به بخش خدماتوجود فشار تقاضا براي فعاليت-

.مطالعه

.قدسي و بافت پيرامون با گسترش حيات شهري در ترازهاي زير سطحييتقويت پيوند محدوده-

ها و خدمات مورد نياز ساكنين و ارتقـاي ورد مطالعه جهت اختصاص به كاربريمياستفاده از فضاي زير سطحي در محدوده-

.مطلوبيت سكونتي و منزلت اجتماعي

:تي هستند كه مهم ترين آنها عبارتند ازداراي مشكلا،شوندزيرين وقتي با سطح مقايسه ميهايتراز

هـا  م، انواع مشكلات و آلـودگي طرح است، اين جمعيت با خود تراكيترين ترديد جذب جمعيت غير ضروري به محدودهمهم-

.خواهد آورد

.دومين ترديد جدي، ايجاد فضاهاي نامناسب براي حضور مستمر انسان در سطوح پايين است-

.آلوده و خفه به شدت وجود دارداهايي ناامن، ترسناك،نگراني ايجاد فض-

.اي برخي از بناهاي تاريخي براي توسعه زير سطحيعدم استحكام سازه-

دهد، معماران سعي در تعديل حس زير سـطحي بـودن   هاي بررسي شده نشان ميهاي موفق پروژههمان گونه كه نمونه

-نمـا و سـقف  هاي مناسب،آبگاه استفاده از نور فيلتر شده خورشيد، رنگ، متريالفضاها به كمك ترفندهاي معمارانه داشتند و 

طـرح بهسـازي و   يها در محـدوده هاي زيرين، يكي از مهمترين ظرفيتاستفاده از تراز. هاي شيشه اي موثر واقع گرديده است

بنـابراين جسـتجوي   . انجامـد هـاي آن مـي  بررسي تاثيرات توسعه در ترازهاي زيرين به شناسايي ترديدها و تائيـد . نوسازي است

.راهكارهايي به منظور تبديل ترديدها به تائيد ضروري استها وسياست

:شودموضوعات زير براي مطالعات بعدي توصيه مي:پيشنهادات

.برداري كلي و استفاده از سطوح زير سطحي در شهرهاي بزرگ كشورهاي در حال توسعهبهره-1

.محيط زير سطحي بر روان شناسي و فيزيولوژي انسان، كارايي كار و سلامت انسانتاثيرات -2

.هاي زير سطحيهاي اجراشدني در محيطحفظ و مديريت تكنيك-3

.هاي مختلف جغرافياييها و مشكلات موجود با محيط زير سطحي در مكانويژگي-4
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